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Rancang Bangun Alat Bantu Baca Tunanetra Menggunakan Sensor Kamera Berbasis Raspberry Pi
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ABSTRAK. Rancang bangun alat bantu baca tunanetra adalah salah satu alat yang dibuat untuk penyandang tunanetra sebagai salah satu alternative minimnya media baca tunanetra khususnya buku cetak braille. Untuk memperoleh informasi dan menambah keilmuan seorang penyandang Tunanetra tidak lagi bergantung pada buku cetak braille. Dengan alat ini penyandang Tunanetra dapat membaca buku konvensional yang dibaca manusia normal pada umumnya. Teknik pengujian dalam penelitian ini menggunakan teknik pengujian Blackbox. Alat ini berhasil dibangun dengan Raspberry Pi sebagai mikrokontroller, dengan trigger dari Push Button sebuah Raspberry Pi Camera akan melakukan graphical capture dan menghasilkan sebuah file gambar yang secara otomatis akan diolah dengan proses Optical Character Recognition (OCR) dan dikonversi menjadi ucapan/speech dengan proses Text to Speech (TTS). Hasil dari rentetan proses ini menghasilkan sebuah file mp3 untuk diperdengarkan kepada penyandang tunanetra melalui pengeras suara/speaker sehingga penyandang tunanetra dapat membaca secara tidak langsung dari tulisan cetak dari sebuah kertas/halaman buku.
Kata Kunci: JITIKA; Raspberry pi, Camera; Optical Character Recognition (OCR), Text To Speech(TTS), Tunanetra

ABSTRACT. This blind reading aid is is one of the tools made for blind people as one of the alternatives to the lack of reading media for blind people, especially braille print books. To obtain information and add to the knowledge of a blind person no longer depends on a braille print book. With this tool blind people can read conventional books that are read by normal humans in general. The testing technique in this study used the Blackbox testing technique. This tool was successfully built with the Raspberry Pi as a microcontroller, with a trigger from the Push Button a Raspberry Pi Camera will do graphical capture and produce an image file that will automatically be processed with the Optical Character Recognition (OCR) process and converted into speech / Text process to Speech (TTS). The results of this series of processes produce an mp3 file to be heard to blind people through loudspeakers / speakers so that blind people can read indirectly from printed writing from a paper / page book. 
Keywords: JITIKA; Raspberry pi, Camera; Optical Character Recognition (OCR), Text To Speech (TTS), blind

1. PENDAHULUAN
Orang yang mengalami gangguan penglihatan mengeluhkan kesulitan dalam mengakses teks termasuk masalah penyelarasan, fokus, akurasi, mobilitas dan efisiensi kami membuat perangkat pintar yang membantu tunanetra yang secara efektif dan secara efisien membaca teks. Proyek yang diusulkan menggunakan metodologi alat bantu berbasis kamera yang dapat digunakan untuk membaca Teks dokumen. Kerangka kerjanya adalah mengimplementasikan pengambilan gambar teknik dalam embedded system berdasarkan Rasberry pi. Dalam penelitian ini kami telah mengusulkan sistem pembacaan teks untuk orang yang mengalami gangguan secara visual. Sistem terintegrasi yang diusulkan memiliki kamera sebagai perangkat input untuk memindai dokumen teks cetak untuk digitasi dan dokumen yang dipindai adalah diproses oleh modul perangkat lunak OCR. Metodologi diimplementasikan untuk mengenali urutan karakter Sebagai bagian dari pengembangan perangkat lunak perpustakaan Open CV (Open Source Computer Vision) digunakan untuk melakukan pengambilan gambar dari teks, untuk melakukan pengenalan karakter. Sebagian besar alat teknologi akses dibangun untuk orang-orang dengan kebutaan dan penglihatan terbatas dibangun di atas dua blok bangunan dasar dari perangkat lunak OCR dan modul teks to Speech (TTS). OCR adalah terjemahan gambar yang diambil dari teks di kertas ke teks yang dikodekan mesin. OCR adalah proses yang menghubungkan makna simbolis dengan objek (huruf, simbol angka) dengan gambar karakter. Pengenalan Karakter Optik juga berguna untuk orang dengan gangguan penglihatan yang tidak dapat membaca dokumen teks. Karya Ini secara luas digunakan untuk mengkonversi buku dan dokumen ke dalam file elektronik untuk digunakan dalam penyimpanan dan analisis dokumen. OCR memungkinkan untuk menerapkan pertanyaan teknis seperti terjemahan mesin, text to speech, dan penambangan teks ke halaman hasil pemindaian. Dokumen teks yang sudah dikonversi diteruskan ke perangkat output. Perangkat output berupa headset yang terhubung ke raspberry pi. Berdasarkan permasalahan diatas maka disusun rumusan masalah yang akan dibahas dalam proposal ini adalah “Bagaimana merancang dan membuat teknologi sensor kamera sebagai kacamata pengenal teks untuk tuna netra?” Sedangkan penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan data teks yang berbentuk cetak menjadi teks elektronik berbasis mikrokontroler Raspberry pi. Selain itu untuk membantu kaum tunanetra agar dapat mendapatkan informasi berupa teks yang dikonversi menjadi data audio
2. METODE PENELITIAN
Pengembangan  prototipe  diawali  beberapa  fase berdasarkan  riset  terdahulu sebagai  dasar dimana terdapat rincian bahan serta materi yang dibuat secara sistematis dan logis sehingga dapat dijadikan pedoman dalam menyelesaikan masalah yang ada.
2.1 Konsep Fungsional Sistem
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Gambar 1. Desain Wiring Perangkat

2.2 Perancangan perangkat lunak
Fase  berikutnya  adalah  membuat  perangkat  lunak  untuk  menjalankan  rangkaian  pada  Gambar  1. Terdapat 1 bahasa yang digunakan.  Untuk mempermudah  compiling pembuatan  program menggunakan aplikasi arduino Thonny Python IDE. Serta alur flowchart ditunjukkan pada gambar 3

[image: ]

Gambar 2. Proses Pembuatan Program

























Gambar 3. Flowchart Pembuatan Program
3. PEMBAHASAN
proses pengujian  push button, kamera, OCR (Optical Character Recognition),  dan gTTS (Google Text To Speech ) dengan  perangkat  lunak  thonny python  IDE bertujuan  untuk  mengetahui respon fungsi otomasi  perangkat  lunak  dan  keras,  berikut kondisi saat  pengujian  seperti ditunjukkan pada gambar dan tabel berikut.
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Gambar 4. Pengujian Push Button
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Gambar 5. Pengujian Camera
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Gambar 6. Pengujian Optical Character Recognition
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Gambar 7. Pengujian Google Text to Speech

Tabel 1.Uji Pembacaan Pada Huruf  Kecil 
	Jenis Huruf
	Ukuran
Huruf
	Waktu
Baca
(detik)
	Pembacaan Kata (SISTEM KOMPUTER ITB ASIA MALANG 2020) 31 Huruf
	Presentase benar (%)

	
	
	
	Jumlah Huruf Benar
	Jumlah Huruf salah
	

	Arial
	12
	13,78
	27
	4
	87,096

	Arial
	13
	13,21
	28
	3
	90,32

	Arial
	14
	13,20
	31
	0
	100

	Arial
	15
	13.19
	31
	0
	100

	Calibri
	12
	13,29
	28
	3
	90,32

	Calibri
	13
	12,86
	28
	3
	90,32

	Calibri
	14
	12,77
	31
	0
	100

	Calibri
	15
	12,43
	31
	0
	100

	Times New Roman
	12
	12,78
	27
	4
	87,096

	Times New Roman
	13
	12,55
	27
	4
	87,096

	Times New Roman
	14
	12,52
	28
	3
	90,32

	Times New Roman
	15
	12,23
	28
	3
	90,32

	Rata-Rata
	87,74



Dari tabel  1 dapat dilihat hasil pengujian dengan menggunakan beberapa jenis huruf kecil yang berbeda. Dari tabel di atas menunjukkan bahwa alat dapat berfungsi dengan nilai rata-rata 87.74%.

Tabel 2.Uji Pembacaan Pada Huruf  Kapital

	Jenis Huruf
	Ukuran
Huruf
	Waktu
Baca
(detik)
	Pembacaan Kata (SISTEM KOMPUTER ITB ASIA MALANG 2020) 31 Huruf
	Presentase benar (%)




	
	
	
	Jumlah Huruf Benar
	Jumlah Huruf salah
	

	Arial
	12
	14,80
	28
	3
	90,00

	Arial
	13
	13,70
	30
	1
	96,77

	Arial
	14
	13,60
	31
	0
	100,00

	Arial
	15
	13,55
	31
	0
	100,00

	Calibri
	12
	13,96
	30
	1
	96,77

	Calibri
	13
	13,94
	30
	2
	90,32

	Calibri
	14
	13,10
	30
	0
	100,00

	Calibri
	15
	13,08
	30
	0
	100,00

	Times New Roman
	12
	13,06
	30
	0
	100,00

	Times New Roman
	13
	13,05
	30
	0
	100,00

	Times New Roman
	14
	13,02
	30
	0
	100,00

	Times New Roman
	15
	13,01
	30
	0
	100,00

	Rata-Rata
	97,32



	Dari tabel  2 dapat dilihat hasil pengujian dengan menggunakan beberapa jenis huruf  kapital yang berbeda. Yaitu Arial, Calibri dan Times New Roman. Dengan konfigurasi ukuran huruf yang berbeda-beda pula. Peneliti kali ini mengambil rentang ukuran huruf dari 12-15. Rentang nilai ini di ambil disesuaikan dengan pengaturan jarak Raspberry Pi Camera dari kertas/halaman buku. Dari tabel di atas menunjukkan bahwa alat dapat berfungsi dengan nilai ratarata 97,32%.
 		
4. KESIMPULAN
Adapun kesimpulan yang didapatkan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
· Alat ini berfungsi sebagai alat bantu baca untuk penyandang tunanetra dalam membaca tulisan cetak dari sebuah kertas/halaman buku. Alat ini berhasil dibangun dengan Raspberry PI sebagai mikrokontroller, dengan trigger dari Push Button sebuah Raspberry Pi Camera akan melakukan graphical capture dan menghasilkan sebuah file gambar yang secara otomatisakan diolah dengan proses OCR dan diubah kedalam ucapan dengan proses TTS. Hasil dari rentetan proses ini menghasilkan sebuah file mp3 untuk diperdengarkan ke penyandang tuna netra sehingga penyandang tuna netra dapat membaca secara tidak langsung dari tulisan cetak dari sebuah kertas/halaman buku
· Alat ini mempunyai beberapa keunggulan yakni penyandang tuna netra dapat menambah khasanah keilmuan tidak lagi mengandalkan buku cetak braille tapi juga buku konvensional yang dibaca manusia normal pada umumnya. Selain itu alat ini juga memiliki portabilitas yang tinggi, alat dapat dengan mudah dipindahkan dan mudah dalam penggunaannya.
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from picamera import PiCamera
from time import sleep

camera = PiCamera()
camera.rotation = 276
camera.start_preview()

sleep(11)
camera.capture('/tmp/picture.jpg')
camera.stop_preview()
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test button.py %

1 import RPi.GPIO as GPIO

2 import time

3

4 GPI0.setmode (GPI0.BCM)

5 GPIO.setup(23, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD UP)#Eutton to GPIO23
6

7 while True:

8 input_state = GPIO.input(23)

9 if input state == False:

10 print('Tombol ditekan')

11 else :

12 print('Tombol belum ditekan')
13 time.sleep(1)

>>> %Run 'test button.py

o

Tombol belum ditekan
Tombol belum ditekan
Tombol belum ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
Tombol ditekan
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test button.

try:
import Image
except ImportError
from PIL import Image

from pytesseract import *

Floovwouswnr

o

print(pytesseract.image to_string(Image.open('picture.jpg')))

>>> %Run ocr.py

1.1 Latar Belakang

panca indera merupakan sumber informasi pada manusia dan

indera yang menjadi sumber utama informasi adalah indera pengelihatan

sedangkan selebihnya berasal dari indera jain.Oleh karena itu, bias

diasumsikan jika indera penglihatan seseorang mengalami gangguan

maka kemampuan serta aktifitasnya menjadi sangat terbatas dikarenakan

informasi yang diperoleh akan sangat jauh berkurang jika dibandingkan

dengan orang yang mempunyai penglihatan normal

mengalami gangguan pada indera penglihatanya secara yu |
dengan tunanetra. Tunanetra dibagi dua berdasarkan tingkat
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New Load Run

Debug Over nto out Stop. Zoom Quit
gttttpy %
1 from gtts import gTTS 1
2 import os
3 tts = gTTS(text='saya mau makan', lang='id')
4 tts.save("good.mp3")
5 os.system("mpg321 good.mp3")
Shel

»

>>> %Run gtttt.py

High Performance MPEG 1.6/2.0/2.5 Audio Player for Layer 1, 2, and 3.
Version 0.3.2-1 (2012/03/25). Written and copyrights by Joe Drew,

now maintained by Nanakos Chrysostomos and others.

Uses code from various people. See 'README' for more!

THIS SOFTWARE COMES WITH ABSOLUTELY NO WARRANTY! USE AT YOUR OWN RISK!
tcgetattr(): [Inappropriate ioctl for device

Playing MPEG stream from good.mp3 ...
MPEG 2.0 layer III, 32 kbit/s, 24600 Hz mono

[0:01] Decoding of good.mp3 finished.

>>>





image1.png




